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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICA

39 ANIVERS

departamento de ingenieria eléctrica

Iztapalapa, CDMX, a 14 de octubre de 2022

Actualizacion de proyecto de investigacion
Biofisica

Palabras Clave: Biofisica experimental y teorica, electrofisiologia celular, células marcapaso, islote
pancreatico, neuronas, nodo SA, ingenieria de tejidos, biomateriales, modelado matematico de células
excitables.

Responsable(s)
Nombre (s) Tiempo de
dedicacion
Dr. José Rafael Godinez Fernandez, Profesor de Tiempo Completo, IB 30 hrs
Participante(s)
Nombre (s) Tiempo de
dedicacion
Dr. Gerardo J Félix Martinez, Investigador por México (antes Catedras 30 hrs
Conacyt), IB

Area del responsable

Area: Ingenieria Biomédica
Departamento: Ingenieria Eléctrica

Objetivo general

Estudio de las células excitables empleando herramientas formales y de instrumentacion. Generacion de
modelos matematicos y computacionales relacionados con la diabetes mellitus tipo 2 y las arritmias
cardiacas. Desarrollo y evaluacion de biomateriales.
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Objetivos particulares

Modelado de la actividad eléctrica de las células del islote pancreatico

Estudio experimental de la biofisica de los canales i6nicos de las células del islote pancreatico
Estudio experimental y tedrico de los canales i6nicos en neuronas

Estudio experimental y teorico de los canales i6nicos en células del nodo SA del corazén

Evaluacion de biomateriales (PPy) y nanomateriales (NTC)

Desarrollo de software e instrumentacion electronica en el campo de la biofisica de células excitables

Descripcion del proyecto

En el laboratorio se desarrollan temas de investigacion relacionados con: La biofisica de células excitables
a nivel experimental y teorico, la ingenieria de tejidos, la ingenieria biomédica, la instrumentacion
electronica.

Biofisica de células excitables. Se estudian las propiedades eléctricas de las células nerviosas y de las
células B del pancreas. En las células excitables la actividad eléctrica comanda la funcion celular; por tal
motivo, es importante registrar y analizar sus sefiales eléctricas destacando su papel fisiologico.
Asimismo, los datos eléctricos experimentales de las células son empleados en el modelado matematico y
computacional capaz de reproducir y predecir el comportamiento eléctrico de las células. Algunos de los
temas de investigacion actuales son:

- Analisis dinamico de la actividad eléctrica de neuronas marcapaso y de las células del Nodo SA con la
colaboracion de profesores del laboratorio de LIFF (Area Ing. Biomédica) y del Area de Computacion y
Sistemas

- Modelado matematico y de computo de la actividad eléctrica del islote pancreatico humano.

- Modelado matematico y de computo de la actividad eléctrica del Nodo SA del corazon

Ingenieria de Tejidos. Se trabaja de manera estrecha con el Area de Polimeros del Departamento de Fisica,
en donde se desarrollan nuevos biomateriales que posteriormente son evaluados en el laboratorio en
cuanto a su biocompatibilidad y sus ventajas para el desarrollo de tejidos que eventualmente podrian
emplearse en el tratamiento médico.

- Empleo de nanotubos de carbono (NTC) como electrodos de registro de la actividad eléctrica de las
células excitables.

Instrumentacion. El trabajo experimental en el laboratorio requiere de equipo especializado para la
adquisicion de las sefiales eléctricas de las células y de un software también especializado en el
procesamiento y analisis de tales sefales. En este rubro, participan estudiantes de la Licenciatura en
Ingenieria Biomédica desarrollando disefios alternativos que mejoren a los amplificadores comerciales;
asimismo, desarrollando paquetes de computo de calidad profesional para el procesamiento y andlisis de
sefales electrofisiologicas a nivel celular.
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El trabajo desarrollado en el laboratorio ha sido posible por la participacion activa y entusiasta de los
estudiantes de nivel licenciatura, maestria y doctorado.

Indicadores de desempeiio y calendario

La siguiente tabla muestra los resultados minimos esperados para los proximos 10 afios:

Componente Productos de trabajo Cantidad
Investigacion Articulos en revista indizada 10
Articulos de memorias in extenso 10
Presentaciones en congresos 10
Capitulos de libro/libros 1 Capitulo de Libro
Articulos de divulgacion 10
Docencia Alumnos de licenciatura 10
Alumnos de posgrado 5
Desarrollos tecnoldgicos para apoyo a docencia 3

Duracién del proyecto
10 afios

Resumen de cambios
e Participantes

e  Duracion del proyecto
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